=t
(2 CONANP Qc@
<) PROFEPA
[ S0 A
TR LSS SRR R e e oeL 5sTADG DE
BAJA CALIFORNIA SUR

COMISION NACIONAL FORESTAL
Comité Téchnico Estatal de Sanidad Forestal

Programa Operativo de Sanidad Forestal de Baja
California Sur ,




(3 CONANP V4 CONAFOR

& COMIGIOR HACIONA

Instituto Huzlonat g4 weattigaciones.

K AwLA%

Contenido
. INTRODUCCION ...ttt ettt e es b 1
I, OBUETIVOS .ot b s a s e o2
1.1 Objetivo general ... 2
1.2 Objetivos @SpecifiCoS.......c.iviiiiiiiiniiiee e 2
. DIAGNOSTICO ..ottt ettt s 3
III.L1  Superficie forestal del Estado y tipos de ecosistemas.................c...oenes 3
T B oo T = Te [0 £ [T OO PSR T 4
I.1.2 Latifoliadas.......... e rerraneeasmassmestesskedssEasEENSLSeteennansnan nanteAnantnneessaanndenoneenenan 9
1.1.3 Selvas bajas..........cc....... ettt en et an s et 11
1.1.4 Mangtlar............... .................... 13
11,5 ZONAS SEMIANAAS ....ov...oveeoereeeseeseeessseseesseeresseeseeesee s sess s 15
1.6 ZONAs AMdas ......cooovvviviiiiiiriireiiie e eeeae e ere e raer e ———— 19
1.2 Datos historicos 2010 — 2025 .. ..., SUTT 22
I1.2.1 Superficie diagnosticada, afectada y tratada por agente causal en los
UIIMOS 16 A0S ..ci it et ee e erenn 22
l.2.2  Afecciones en cardén (Pachycereus pringlel) .............c.ccocovinine. 30
li1.2.3 Afectacion en zonas de palmar por picudo (Rhynchosphorus
Forz 1L T 11 ) T O 44
1.3  Descripcion de los principales agentes de dafios............. ST 45
11.3.1  Insectos barrenadores. ... .....vvwveveverreiveee e 48
11.L3.2 Plantas parasitas y epifitas.........ccocciiiiic e 50
11.3.3  Invasoras exélicas........coooeivvierieriineeee e e r——. 55
[11.3.4 IS PP uueuuuunruueneninnnnnniamcnncrmrr ttnteteteteeseeeneennanesesrrmn s e e s s man s neaeanis 62

1.4 Resultados y cumplimiento de las metas del programa anual de trabajo
2025. 63

H1. 4.1 MONHOIEO tEITEBITE .ot e s r e e eaiaeaes 65
1.1.1 Reporte de emision de nofificacion ............c...ooo o 66
1.1.2 Notificaciones de saneamiento 2025 ..o 66

GOBIERNG BEL ESTADD DE
BAJA CALIFORNIA SUR



COKISION NACIONAL 5L AHLAS
*

HATUAALKS PROTEGIDA

isitiulo Naclonal de Investigacionss.
Forasmiey, Agricolisy Prcuariay

A continuacioén, se presenta [a siguiente tabla que contiene la informacion de
las notificaciones de saneamiento forestal realizadas en el afio 2025 en el

Estado de Baja California SUr..........c.oo.ooeieioieeeeeee e 66
1.11.3 Brigadas de sanidad forestal.............covooviieoiiioiiee e 68
1.2 Situacion actual 2026 ... 68
1.2.1 Areas de atencién prioritaria (mapa de riesgo, listado de municipios,
ANP) para el afic 2026 ............ U SO 69
Il LINEAS DE ACCION ..ot 76
Il.1  Integracién y operacion del comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal 76
I.2  Integracion y operacién de Grupos Técnicos Operativos (GTO)............. 77
1.2.1 Calendario de sesiones del Comité............ooocveeeeeiiiciiieiciiecee 77
.3  Programas de monitorec permanente en areas forestales en donde exista
un riesgo posible de presencia de plagas y/o enfermedades..............cccccveeee... 78
.4 Protocolo de actuacion para el manejo y control de plagas nativas y/o
EXOHCAS fOrESIAlES. ..o e 78
.5 Esquemas de capacitacion en materia de sanidad forestal..................... 79
fl. PROGRAMA DE TRABAJO DEL COMITE 2026 ..., 80
1 Metas de trabajo.............ccveevieeiceieeecce e, [ 81
.2 Acciones para desarrollar (Descripcion detallada de actividades, ubicacion
de las mismas, responSabIES). ........cceiciii i v 81
.3 Cronograma de actividades..........cccooooievioeeie i 82
V. BIBLIOGRAFIA ..ottt 83
TABLAS
Tabla 1. Areas Naturales Protegidas en el Estado de Baja California Sur............... 4
Tabla 2 Asociacion de los sintomas con sus posibles agentes causales. ....... 33
Tabla 3 Caracteristicas generales del Scyphophorus acupuntactus...................... 49
Tabla 4 Caracteristicas generales de la Tillandsia recurvata. ............oovveveee..... 52
Tabla 5 Caracteristicas generales de la Phoradendron californicum ................... 03

Tabla 6 Superficie bajo vigilancia de la Diaphorina citri en 2025. ..

Tabla 7 Metas de tratamientos en B.C.S. 2025 .......oooo oo 64
Tabla 8 Metas de brigadas de sanidad forestal en B.C.S. 2025 ......ccooovvvvvviinn, 64
Tabla 9 Metas de diagnéstico fitosanitario en B.C.S. 2025.....ccooovvoooivooiee 64

ii

GOBIERNO DEL ESTADO DE
BAJA CALIFORNIA 5UR



ie:

lastitulo Naclonal do lmuﬂaacimi

=24 CONANP  tNsconaror

if goHsIos n.\clomn. ne AHRAE

R e ramaen At Pt BAIA CALIFORNIA SUR
Tabla 10 Superficie de tratamientos fitosanitarios en B.C.5.2025............. eemeenne 65
Tabla 11 Notificaciones de saneamiento para realizar Tratamientos Fitosanitarios
en Baja California SUl .. ..ot 67
Tabla 12 Superficies de atencion pnorltarla por municipio en el Estado de Baja
(0= 1111071 11 TS 1V ) (O U PSR PTOPIORPPIPS 69
Tabla 13 Personal que mtegra el Comité Técnico Estatal de Sanldad Forestal ....77
Tabla 14 Metas de trabajo ... e 81
Tabla 15 Cronograma de actividades de la ORE BCS para el afo 2026 ............... 82
FIGURAS
llustracion 1. Tipo de vegetacion presente en la peninsula de Baja California Sur .8
llustracion 2. Ubicacién y distribucidn de latifoliadas ... 10
llustracion 3. Ubicacion y distribucion de Selvas Bajas ..., 12
llustracion 4. Ubicacion y distribucion de zona de Manglar ..., 14
liustracion 5.Ubicacion y distribucion de zonas semiaridas .........ccocevieviiveinccnnnnenn. 18
llustraciéon 6. Ubicacion y distribucion de zonas aridas.........ccccccccvinniiininninnennne 21

llustracion 7 Supefficie diagnosticada de 2010 — 2025 en Baja Cahforma Sur ...... 22
llustracién 8 Superficie forestal afectada y tratada de 2010 - 2025 en Baja California

SUT ettt e et teie et e e e e ee et e et e et aeeereeeaenar e e eieaeihr s e e e e e et antaaaraabnnn 23
llustracion 9.Mapa de ubicacién espacial de plagas y enfermedades ................... 24
llustracion 10.Superficie con tratamientos fitosanitarios. UMAFOR 301, 302 Y 303
............................................................................................................................... 25
llustracion 11 Superficie con tratamientos fitosanitarios. 2022(UMAFOR 301, 302 Y
K [0 T UV PO U OO R P OO TRPRPRR 26
Jlustracion 12 Superficie con tratamientos fitosanitarios. 2021(UMAFOR 301, 302 Y
1 ) PO PO O RSO TUOPT 27
llustracién 13 Superficie con tratamientos fitosanitarios. 2020(UMAFOR 301, 302 Y
1103 T U U SO O OO PO USROS 28
Nustracion 14 Superficie con tratamientos fitosanitarios. 2019(UMAFOR 301, 302 Y
K10 ) OO OO TURPPI 29
llustracién 15.Dafios causados por insectos del género Scyphophorus en cardon
(Pachycereus Pringlei). ... 30

flustracién 16 Tesis “Estudio mlcroblologlco y molecular de las alteraciones
fisiologicas presentes en el cardon Pachycereus pringlei en la region de El Comitan,
La Paz B.C.S” (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018)..............ccoeeeenee 32
llustracion 17.Caracterizacidon molecular del hongo Aurechasidium sp aislado
asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). ................ 34
llustracidn 18 Caracterizacion molecular del hongo Aureobasidium pulluans aislado
asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). ............... 34



F - GoMis
HATRRA

OM NAGIOHAL BE AREAS

.
PROFEPA i

slitlo Neclonal da invastigaclonss
eu
SaSTreE N . nicotas y Pacuaries

a FEDERAL 20
LB% PROTEGIDAS CION AL AMBENTE Fotesuales, Ag!

lustracion 19.Caracterizacion molecular del hongo Phoma sp aislado asociado a un
sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018) .........cccoovveeeveccveesa. 35
llustracién 20.Caracterizacién molecular del hongo Chaetomium atrobrunneum
aislado asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018).....36
Hustracion 21. Caracterizacion molecular del hongo Afternaria afternata aislado
asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). ................ 37
llustracion 22.Caracterizacion molecular del hongo Altemaria carthami aislado
asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Herandez 2018). ................ 37
llustracion  23.Caracterizacién molecular del hongo Lecythophora sp aislado
asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). ................ 38
llustracion 24.Caracterizacion molecular del hongo Nigrospora sphaerica aislado
asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). ................ 38
llustracion 25.Caracterizaciéon molecular del hongo Aspergillus niger aislado
asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). ................ 39
llustracion 26.Caracterizacion molecular del hongo Colletotrichum sp aislado
asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). ................ 39
Hustracion 27.Caracterizacion molecular del hongo Fusarium oxysporum aislado
asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). ........... e 40
llustracion 28.Caracterizacion molecular del hongo Penicillium bialowiezense
aislado asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018).....40
Hustracién 29.Caracterizacion molecular del hongo Fusarium oxysporum aislado

asociado a un sintoma (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). ................ 41
llustracion 30.Municipios donde se ubica la cochinilla rosada..........ccoeeeeeeevnnn. 56
Hustracién 31.Situacion fitosanitaria de Raioela indica al mes de noviembre de 2015.
Fuente: SENASICA. ... et 58
llustracion 32. Mesembryanthemum CryStallinum ...........c..c....coocoovivveeeeeereeeeeennn 59
Hustracidn 33. Distribucion mundial de vidrillo (M. crystalfinum) (tomada de la base
de datos de Global Biodiversity Information Facility). ................oooooococvvinn.. 60
llustracion 34. Distribucion de vidrillo (M. crystallinum) en la ReBiVi. Baja California
Sur. Tomado de Reynoso ¥ LOPez (20714). ......c.oeoeeiceeeeeeee e eeee e, 61
llustracion 35.Arboles de la especie endémica Pinus fagunae infestados con ips spp
enla Sierrade lalLaguna, B.C.S........ooiiiii e 62
llustracién 36.Insectos de la especie Ips spp en su etapa adulta ............coveeeenn . 63
Hlustracion 37.Areas de atencion prioritaria por presencia de plagas forestales 2025
B S, e et et en et ettt 70
Hustracion 38.Alerta Temprana y Evaluacién de Riesgo para Insectos
descortezadores 2025. .........ccc. ot e e 71
llustracion 39.Alerta Temprana y Evaluacion de Riesgo para Insectos Defoliadores
2025, .o ettt e et oo 72

Ve

GOBIERND DEL ESTADO DE
BAJA CALIFORNIA SUR



proro

=
e VI Y@l
4 CONANP @ﬁcommn PROFEPA I =
"if GOMISION HATIGNAL DR LAS CAMIFION NAGIEH M FOREVTAD Instiuto Mgl ualﬁalmﬂl ndum
NATURALES PHRTRCIPAS b - iR ﬂ';"é“".’“"" FEEanE Fametaten, agrcatas y Pa iz GOBIEANG DEL ESTADO DE

BAJA CALIFORNIA SUR

llustracion 40.Alerta temprana y Evaluacion de Riesgo de Presencia de Plantas

L= Ty | 0= L34 12+ T P OO 73
llustracién 41.Alerta temprana y Evaluacion de Riesgo para Esacarabajos
Ambrosiales Exoticos Xyleborus glabrafus 2025 ...........ccoecervinnieneieceennnreaneees 74
llustracién 42.Alerta temprana y Evaluacion de Riesgo para Escarabajos
Ambrosiales Exoticos Euwallaceae sp 2025...........ooooiiiiii e 75
lNustracion 43.Lineas de accién para la proteccién de los ecosistemas forestales en
Baja California SU. .......ccoooir i 76
lustracion 44. Protocolo de actuacion para el manejo y control de plagas en BCS

79

...............................................................................................................................



= CONAN P @%CQN%EQR

CLMISIGN HAGIONAL DE ARLAB
HATURALES PROTEG:DAS

1 Enstiurio Naclonal ds mvaatigsciornss
TORGTCEEIbg AL AbB T Fertsules, Agricates y Pacuarbis GOBIERNO DEL ESTADO DE

BAJA CALIFORNIA SUR

. INTRODUCCION

£l presente documento tiene su fundamento en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos (Articulos 25 y 26), en la Ley de Planeacion (Articulos
12,16, 17 y 27), en la Ley Federal de |as Entidades Paraestatales (Articulos 46, 47
y 50). En la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y en el Programa
Nacional Forestal 2018-2024.

La Comisién Nacional Forestal a través de la Oficina de Representacion Estatal en
Baja California Sur y del Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal implementa
el Programa Operativo de Sanidad Forestal, con la finalidad de contribuir a la
proteccion y conservacion de la riqueza forestal del estado, difundiendo entre los
duefios del recurso forestal y profesionales de este sector los tratamientos
fitosanitarios que se utilizan actualmente, asi como las tecnologias vy las estrategias
para el control de plagas que ofrecen resultados eficaces.

El presente Programa Operativo consta de tres partes importantes; en el diagndstico
se describe la superficie forestal del estado, datos histéricos de las afectaciones por
plagas y enfermedades forestales, la descripcion de los principales agentes de
dano, asi como los resultados y cumplimiento de las metas del programa anual de
trabajo 2026. El segundo se refiere a las lineas de accion en donde se contemplan
las acciones a desarrollar para el monitoreo, manejo y control de las plagas nativas
y/o exodticas forestales, incluyendo esquemas de capacitacion en materia de
sanidad forestal. En el tercer apartado se hace énfasis al programa de trabajo dei
Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal 2026 incluyendo las metas y la
descripcion de las actividades a desarrollar de cada integrante de dicho comité.
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. OBJETIVOS

1.1 Objetivo general
Proteger y conservar los ecosistemas forestales del estado.

il.20bjetivos especificos
Fortalecer el monitoreo y control de plagas o enfermedades de los ecosistemas

forestales en el estado.

Fortalecer el sistema permanente de evaluacion y alerta temprana de la condicion
sanitaria de terrenos forestales, determinando medidas de control.

Apoyar la aplicacion de las medidas de tratamiento fitosanitario para el control de
brotes de plagas y enfermedades forestales en el estado.
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[ll. DIAGNOSTICO
| Superficie forestal del Estado y tipos de ecosistemas

El estado de Baja California Sur estd situado en la regidén noroeste de México, en la
parte sur de la peninsula del mismo nombre. Su localizacion se define por las
siguientes coordenadas geograficas extremas: al norte 28°00'00" y al sur 22°33"13"
de latitud norte; al este 109°23'09" y al ceste 115°13'35" de longitud oeste; colinda
al norte con Baja California y el Golfo de California, al este con el Golfo de California
(Mar de Cortés), al sur y oeste con el Océano Pacifico. El estado esta conformado
por cinco municipios: Comondd, Mulegé, Los Cabos, Loreto y La Paz, donde se
asienta la capital.

Baja California Sur cuenta con una superficie total de 7,416,485.50 ha, de las cuales
6,918,603.94 ha son de vocacidn forestal que representan el 93.29% de la cobertura
estatal. Para la entidad, solo el 1.19% de la superficie forestal se encuentra
degradada. El tipo de vegetacion mas representativo en el Estado es el matorral
xerofilo sarcocaule y sarcocrasicaule con el 83.06% de la superficie forestal.

Los matorrales xerdfilos abarcan mas de 5,746,660.96 ha, Ia vegetacion
comprendida en otras areas forestales equivale a una superficie de 682,904.56 ha
y las selvas representan 395,392.92 ha de la supertficie forestal del estado. La
extension de estas formaciones vegetales, constituyen ecosistemas sumamente
importantes desde el punto de vista de su biodiversidad, las altas tasas de captura
de carbono y su capacidad de amortiguamiento ante eventos hidrometeorolégicos,
entre otros aspectos relevantes.

En el Estado existen aproximadamente 189,418.81 ha con caracteristicas de clima
y suelo aptas para el establecimiento y desarrollo de plantaciones forestales
comerciales.

Segtn el articulo 14 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la
zonificacion forestal se establece en tres categorias: | Zonas de conservacién y
aprovechamiento restringido o prohibido, Il Zonas de produccién y Il Zonas de
restauracion. De acuerdo con lo expresado anteriormente y conforme a lo publicado
en el Sistema Nacional de Informacion Forestal (SNIF), para Baja California Sur en
la categoria de zonas de conservacion y aprovechamiento restringido se identifica
una superficie de 4,770,445.79 ha, dentro de las cuales una superficie de
3,916,950.85 ha corresponden a las 9 areas naturales protegidas que representan
el 56.61% de la superficie forestal estatal. A continuacién, en el siguiente cuadro se
enlistan las dreas naturales protegidas en el Estado.

GOBIERMO DEL ESTADD DE
BAUJA CALIFORNIA SUR
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Tabla 1. Areas Naturales Protegidas en el Estado de Baja California Sur

Reserva de | El Vizeaino . 30/11/1988 2,258,930.90
la Biosfera | Complejo Lagunar Ojo de Liebre 14/01/1972 61,542.98
‘ Sierra La Laguna 06/06/1994 112,437.07
Parques Bahia de Loreto 19/07/1996 21,692.08
Nacionales Cabo Pulmo 06/06/1995 38.86

Archipiélage Espiritu Santo 10/05/1207 0.00
Areas de | Islas del Golfo de California 16/01/2003 374,553.63
proteccion Cabo San Lucas 07/06/2000 208.05
de flora Y Balandra 30/11/2012 1,319.53
fauna

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Asi mismo, en la categoria de zonas de produccién se identifican 4,556,216.98 ha,
dentro de las cuales 4,026,433.40 ha corresponden a terrenos con vegetacion

forestal de zonas aridas y Semiaridas, en donde se cuenta con amplio potencial de

aprovechamiento forestal no maderable. En cuanto a zonas de restauracion se
identifican 51,009.19 ha de las cuales 43,013.48 ha se encuentran en terrenos
forestales o preferentemente forestales con degradacién baja, los cuales muestran
erosion laminar.

Derivado de su ubicacion geografica, convergen diferentes condiciones
fisiograficas, geoldgicas, edaficas y climaticas que han dado origen a la formacion
de diversas condiciones ecol6gicas. Como resultado de esta diversidad, también se

presenta una gran riqueza tanto floristica como de comunidades vegetales, estando
representadas en la entidad ocho de las once formaciones forestales consideradas
a nivel nacional.

1.1.1 Ecorregiones

Las ecorregiones o biorregiones son unidades geograficas con flora, fauna y
ecosistemas caracteristicos. Siendo un pais megadiverso, en México se presentan
siete de las 867 ecorregiones terrestres descritas para el mundo; buscando una
mayor especificidad, estas siete ecorregiones se han dividido en cuatro niveles
(INEGI-CONABIO-INE, 2008). De acuerdo con esta division, y debido a la
fisiografia, climas y precipitacién, en Baja California Sur se tiene una amplia
diversidad floristica, distinguiéndose ocho ecorregiones, las cuales se describen a
continuacion:

1. Planicies y lomerios de los Desiertos del Vizcaino y Magdalena con
vegetacion xeréfila sarco-sarcocrasicaule y haléfila.

18

GOBIERNO DEL ESTADO DE
BAJA CALIFORNIA SUR



CONANP o2 conaror

"7/ COMISISN MAEIUNAL DE AREAS
NATURALEE PROTEGIDAL

M:/Esﬁm\
PROFEPA

PROCURADURIA FEDERAL DE lnstituto Naclonat da invertgagkonds
PROTECEIGN AL ARBIENTE Foresisles, Apricelas y Pacuarias

CRMIIBM NAL TG NAL FoREYIaC

Esta ecorregion se distribuye en la vertiente occidental, de noroeste a suroeste,
cubriendo 49.61 % de su territorio. En la mayor parte de la ecotregién se manifiestan
los climas muy secos semicalidos y en menor proporcién los muy secos célidos; sin
embargo, se desarrollan diversas comunidades vegetales, entre las que
predominan las de matorral sarcocaule; le siguen en importancia el matorral
sarcocrasicaule, el matorral sarcocrasicaule de neblina y la vegetacion haldfila
xerofila, entre otras con menor cobertura.

2. Sistema de sierras del corredor de la Giganta con vegetacién xerdfila y
subtropical.

Situada a lo largo de la regién central del estado, cubre 15.86 % del territorio. En la
ecorregion predomina el clima muy seco semicdlido y en menor proporcion se
presentan el seco templado y el muy seco calido. El matorral sarcocaule es el tipo
de vegetacion que caracteriza a esta ecorregién; también se desarrollan el matorral
sarcocrasicaule, el mezquital desértico y el bosque de mezquite, entre ofras
comunidades.

3. Planicies y lomerios costeros bajacalifornianos del Mar de Cortés con
matorral xeréfilo sarco-sarcocrasicaule,

Cubre 12.19 % de la superficie estatal, distribuyéndose en una franja costera que
comprende la vertiente oriental de la entidad, donde predominan los climas muy
secos calidos y muy secos semicalidos. La vegetacion caracteristica de la
ecorregién corresponde a la de matorral sarcocaule; en menor proporcion se
presentan comunidades de matorral sarcocrasicaule, vegetacion haléfila xeréfila y
matorral desértico microfilo, entre otras.

4. Planicie y lomerios con selva baja caducifolia y matorral xeréfilo,

Ocupa la region meridional del estado, donde cubre 10.55 % del territorio estatal.
En la ecorregion predominan climas de tipo muy seco calido y seco semicalido;
también se manifiestan el muy seco semicalido, seco calido y semiseco semicalido,
entre otros. Se desarrolla principalmente vegetacion de selva baja caducifolia y
matorral sarcocaule; entre otras comunidades con menor cobertura se presentan el
matorral sarcocrasicaule, el bosque de encino y la vegetacion de galeria.

5. Humedales costeros del Pacifico Baja californiano.

La superficie cubierta por esta ecorregion representa 7.99 % del estado, ubicandose
principalmente al noroeste, en la zona de las lagunas San Ignacio y Ojo de Liebre;
asi como en las bahias La Magdalena y Almejas, al oeste del estado. En {a

5
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ecorregién predomina el clima muy seco semicalido. Las comunidades de
vegetacion haldfila xerdfila caracterizan la fisonomia; en menor proporcion se
desarrollan comunidades de matorral sarcocrasicaule de neblina, matorral
sarcocaule y manglar, entre otras.

6. Planicies y sierras del Desierto Central Bajacaliforniano con matorral
xerofilo sarcocrasicaule y rosetéfilo.

Se extiende al norte del estado, cubriendo 2.31 % de la entidad. Con climas de tipo
muy secosemicdlido y seco templado, la vegetacion que caracteriza la ecorregion
corresponde a la de tipo matorral sarcocaule; en menor proporcion se desarrollan el
bosque de encino, el matorral sarcocrasicaule, la vegetacion de galeria y el matorral
desértico micréfilo.

7. Sierra con bosques de encino y coniferas.

Esta ecorregion solo ocupa 0.75 % de la entidad; se localiza en las partes altas de
fas sierras La Pintada y La Laguna, al sureste de la entidad, donde predomina el
clima templado subimedo, y en menor proporcion se presentan el
semisecosemicalido y el seco semicdlido; la mayor cobertura corresponde a
vegetacion de bosque de encino y selva baja caducifolia; en menor proporcion
también se presentan comunidades de bosque de pino encino y bosque de encino
pino.

8. Ecosistemas insulares xerdfilos Bajacalifornianos del Mar de Cortés
(Archipiélago Xeréfilo Bajacaliforniano)

Las islas El Carmen y San José conforman a esta ecorregion, cuya superficie
representa solo 0.73 % de la entidad. En esta ecorregidn se manifiesta
principaimente el clima muy seco calido y, en menor proporcion, el muy seco
semicalido. Las comunidades de matorral sarcocaule son la vegetacion
caracteristica en la ecorregion.

La flora sudcaliforniana se caracteriza por una biodiversidad de especies y
comunidades vegetales, muchas de ellas Gnicas en el mundo. La distribucion de
especies y las asociaciones de plantas dependen de muchos factores, pero
principalmente de las condiciones climaticas y la configuracién del terreno. La
vegetacion que se desarrolla en la mayor parte del Estado corresponde al tipo
genérico denominado matorral xerofilo.

En las regiones desérticas, se compone de asociaciones de plantas conocidas como
matorral xerdéfilo, plantas principalmente arbustivas adaptadas a las condiciones
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aridas, como: cardenales, izotales, bosquetes de toretes y copales, de palo verde,
mezquitales, matorrales de gobernadora y choyales; en las regiones serranas,
matorrales de palo Adan, pitahaya agria y de cardén, datillo, cochal, diversas
especies de siemprevivas, algunas biznagas y mezcalillos, sotol, cardén, cirios:
hasta el Sur del estado se pueden encentrar ciruelos, palo escopeta, chino y zorrillo,
bosques de encino, pino pificnero endémico, madrofio y el nopal de la laguna. En
las zonas de arroyos se pueden encontrar palmeras, carrizos y tules.

Es importante mencionar que en la Sierra La Laguna se encuentra el Unico bosque
de pino-encino del estado y la Uinica selva baja caducifolia de toda la peninsula.

A continuacion, se presenta la siguiente ilustracion en donde se indican los
diferentes tipos de vegetacion presentes en la peninsula de Baja California Sur, con
base en la informacion obtenida del INEGI, 2018 en su archivo vectorial denominado
“Uso de Suelo y Vegetacion”
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.1.2 Latifoliadas

Caracterizacion de la formacidon

La formacion latifoliada se caracteriza por la dominancia de arboles de hoja ancha,
principalmente encinos (Quercus), la mayoria caducifolios; generalmente de copa
ramificada y redondeada; anatémicamente se caracterizan porque la madera
presenta vasos para la conduccion de la savia y fibras para su sostén (SEMARNAT,
2013). En el estado la formacion esta representada por los siguientes tipos de
vegetacion. Bosque de encino (BQ). Estos bosques se distinguen por la dominancia
de una o varias especies del género Quercus (encinos o robles); generalmente se
encuentran como una transicion entre los bosques de coniferas y las selvas,
pudiendo ser mas o menos abiertos o muy densos (INEGI, 2009). Conforme a los
registros del muestreo forestal realizado en el estado, el estrato arbéreo presenta
una altura promedio de 5 metros.

En Baja California Sur, esta comunidad se desarrolla en la sierra La Laguna, entre
los 1,000 y 1,600 msnm, en la zona de las laderas altas, constituyendo un piso
altitudinal entre los bosques de pino encino y la selva baja caducifolia. Las especies
arboreas caracteristicas son Quercus tuberculata (encino roble), Q. albocincta
{(encino laurel}, Arbutus sp. (madrofio), Prunus sp. (cerezo), Sideroxylon peninsulare
(bebelama), Buddleia crotonoides (lengua de buey), Randia megacarpa (papache),
Nolina beldingii beldingii (sotol), Opuntia spp. (nopales) y Croton sp. (rama blanca);
y en el herbaceo predominan Heferopogon confortus (zacate de asta) y
Muhlenbergia spp. (zacate) (CONANP, 2003).

A continuacion, se presenta una ilustraciéon en la que se identifica la ubicacién de
las zonas con mayor concentracién de especies latifoliadas en la peninsula de Baja
California Sur.
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1.1.3 Selvas bajas

Caracterizacion de la formacion

Las comunidades vegetales de esta formacion se caracterizan por la baja altura del
estrato superior, cuyos componentes generalmente no alcanzan alturas mayores a
los 10 metros (INEGI, 2009). La vegetacion de esta formacion solo esta
representada en el estado por comunidades de selva baja caducifolia, las cuales
cubren 5.92 % de la superficie forestal.

Selva baja caducifolia (SBC). Esta comunidad solo se encuentra al sureste del
estado, en las laderas de las sierras de San Lazaro, La Laguna y Mata Gorda, en
un clima que varia entre los 18 y los 22 °C, mientras que la precipitacion anual en
su mayoria es de 300 a 400 milimetros. Se encuentra mejor caracterizada entre los
400y los 800 msnm, en la zona que corresponde a las laderas serranas bajas. Por
arriba de la cota altitudinal superior, estas comunidades se entremezclan con
bosques de encino mientras que en la zona de las mesas aumenta la presencia de
elementos del matorral xerdfito (Conanp, 2003).

La vegetacion consiste en un estrato arbéreo, deciduo durante la temporada. de
sequia (noviembre-diciembre y febrero-julio); un arbustivo igualmente deciduo y
finalmente uno rasante, compuesto tanto por especies anuales como semiperennes.
Este Gltimo presenta una gran variabilidad de un afio a otro, ya que se encuentra
estrechamente condicionado a la intensidad de las fuvias (Conanp, 2003).

A continuacion, se presenta una ilustracidon en la que se identifica la ubicacion de
las zonas con mayor concentracion de especies de selva baja caducifolia en la
peninsula de Baja California Sur.
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1.1.4 Manglar
Caracterizacion de la formacion

El manglar es una agrupacién de arboles en la que predomina el mangle y se
caracterizan por su adaptacion a las aguas de salinidad elevada. Una de las
caracteristicas del mangle son sus raices aéreas, cuya adaptacidn le permite estar
en contacto directo con el agua salobre y desarrollarse en zonas bajas y fangosas
(Semarnat, 2013).

Vegetacion de manglar (VM). Es una comunidad densa, dominada principalmente
por un grupo de especies arbdreas cuya altura es de 3 a 5 metros, pudiendo
alcanzar hasta los 30 metros. Sus adaptaciones al agua salobre, sin ser
necesariamente plantas haléfitas, les permiten estar en las desembocaduras de los
rios y lagunas costeras (Semarnat, 2013). En Baja California Sur la composicion
floristica de los manglares la conforman Rhizophora mangle (mangle rojo),
Avicennia germinans (mangle salado) y Laguncularia racemosa (mangle blanco).
Aunque estas especies suelen presentarse asociadas, en la region predominan los
manglares monoespecificos (Rodriguez-Zidiga, et al., 2013).

La cobertura de los manglares en la entidad es bastante reducida, ocupan solo
32,413.81 hectareas que se distribuyen en forma de manchones dispersos en los
municipios de Comondu, La Paz y Mulegé.

A continuacion, se presenta una ilustracion en la que se identifica la ubicacion de
las zonas con mayor concentracion de especies de manglar en la peninsula de Baja
California Sur.
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.11.5 Zonas semiaridas

Caracterizacion de la formacion

Los matorrales de esta formacién estan constituidos por vegetacion arbustiva que
generalmente presenta ramificaciones desde la base del tallo, cerca de la superficie
del suelo y con altura variable, pero casi siempre inferior a 4 metros. Estas
comunidades se distribuyen principalmente en las zonas semiaridas; en la entidad
‘'se presentan los siguientes tipos de vegetacion.

Matorral sarcocaule (MSC). Los matorrales sarcocaules se encuentran sobre
terrenos rocosos y suelos someros de las regiones costeras, siendo el matorral mas
abundante en el estado, se caracteriza por la dominancia de arbustos de tallos
carnosos, gruesos, en ocasiones retorcidos y algunos con corteza papiracea, entre
los que se distinguen varias especies de Jatropha, Bursera y Fouquieria (INEGI,
2009); los climas en que se desarrollan van desde muy seco muy calido hasta seco
templado; sin embargo, se distribuyen principalmente en climas muy secos,
semicalidos y calidos, con lluvias en verano; las precipitaciones anuales varian
desde menos de 100 milimetros en los climas mas aridos, hasta 300 milimetros en
los demas, y sus temperaturas medias anuales van de 16 a 24 °C (INEGI, 2005;
Acosta, 2012; Gonzalez-Medrano, 2012).

Algunas de las especies representativas son: Jatropha cinerea (lomboy blanco), J.
cuneata (matacora), Bursera microphyila (torote rojo), Pachycereus pringlei (cardon
pelon), P. thurberi (pitaya dulce), Stenocereus gummosus (pitaya agria), Yucca
valida (datilillo), Haematoxylon brassiletto (palo Brasil), Cyrfocarpa edulis (ciruelo) y
Fouquieria diguetii (palo Adan). Un estrato arbustivo bajo lo integran especies
dominantes como: Ruellia peninsularis (chamizo), Calliandra peninsularis
(tabardillo), C. eriophylla (cabeza de angel), Aeschynomene nivea (tabardillo
cenizo), Lippia palmeri palmeri (orégano), Euphorbia magdalenae (golondrinén) y
Melochia tomentosa (malva rosa).

Matorral sarcocrasicaule (MSCC). Ei matorral sarcocrasicaule presenta gran
numero de formas de vida o biotipos, entre los que destacan especies sarcocaules
(tallos semisuculentos gruesos carnosos) y crasicaules (tallos suculentos-jugosos)
(INEGI, 2009).

Tiene una distribucién restringida a pequefios manchones que se entremezclan con
ofros matorrales, sobre terrenos ondulados graniticos y coluviones, como en las
estribaciones de la sierra San José de Castro, dentro de la discontinuidad Desierto
de San Sebastian Vizcaino. El clima donde se desarrolla es muy seco semicalido
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con lluvias en invierno, en el cual las temperaturas medias anuales varian de 18 a
20 °C y las precipitaciones son menores a 100 milimetros anuales (Acosta, 2012).

Las especies mas conspicuas son: Pachycormus discolor, Fouquieria spp.,
Pachycereus spp., Stenocereus spp., Yucca spp., Opuntia spp. y Pedilanthus
macrocarpus, entre otras (INEGI, 2009).

Matorral sarcocrasicaule de neblina (MSN). Tiene una composicion floristica
variada, en la que se encuentran asociadas especies comunes del matorral
crasicaule y del matorral sarcocaule, como: Pachycereus pringlei (cardon pelén),
Stenocereus gummosus (pitaya agria), Pachycereus schottii (senita), Pachycereus
thurberi (pitaya dulce), Jatropha cinérea (lomboy), Bursera spp. (torotes),
Pachycormus  discolor (copalquin), Fouquieria peninsularis (palo Adan),
Cylindropuntia spp. (chollas), etcétera. Otras especies que a veces se encuentran
son: Prosopis spp. (mezquites) y Parkinsonia spp. (palo verde) (INEGI, 2009).

Estos. matorrales se caracterizan por la abundancia de liguenes (Ramalina spp.,
Rocella spp.), sobre las especies arbustivas y cactaceas, como indicadores de alta
humedad atmosférica, debido a la constante neblina que se forma por la corriente
marina fria que desciende del norte, bafando las costas occidentales de la
peninsula de Baja California. En algunas partes del area de distribucion de esta
vegetacion, se desarrollan actividades agricolas bajo riego y en otras hay escasa
ganaderia (INEGI, 2009).

Bosque de mezquite (MK). Constituyen los mezquitales propiamente dichos,
donde el estrato superior es dominado principalmente por individuos de Prosopis

spp. (Mezquites), los cuales frecuentemente forman comunidades arbéreas de entre
10 y 20 metros de altura. Se desarrolla en climas secos, generalmente sobre suelos

aluviales de fondo de valle y depresiones en las planicies en donde el manto freatico
se mantiene a poca profundidad; también es comin a lo largo de los arroyos y rios
intermitentes en las regiones semiaridas (INEGI, 2005; 2009).

Es comilin encontrar esta comunidad mezclada con otros elementos como Acacia
spp. (Huizache), Olneya tesota (palo fierro), Cercidium spp. (Palo verde) y
-Pithecellobium dulce (guamlchil). El mezquite es considerado un recurso natural
muy importante para las zonas aridas y semiaridas del pais, debido a los diferentes
usos que tiene como forraje para ganado y alimento para consumo humano; la
madera es utilizada para duela, parques, mangos para herramientas, lefia y carbén
entre otras. Debido a las caracteristicas del suelo donde se localiza es eliminado
constantemente para incorporar terrenos a la agricultura (INEGI, 2005).
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Mezquital desértico o xeréfilo (MKX). Vegetacién predominantemente arbustiva
con aitura mediana a baja (de 4 a menos de 2 metros) asociada a condiciones
climaticas aridas, se desarrolla en las regiones desérticas, asociado con otros tipos
de matorrales xerdfilos (INEGI, 2009). Estos mezquitales estan representados
principalmente por Prosopis laevigata y P. glandulosa, se asocian a climas secos y
se caracteriza por presentar elementos arbustivos o subarbéreos, aunque las
especies que los constituyen son tolerantes a drenaje deficiente y salinidad del
suelo. Se asocian con este mezquital géneros como Celtis, Koerbelinia y Opuntia
(INEGI, 2005)

Vegetacién de galeria (VG). Estas comunidades se desarrollan en los margenes
de los rios y arroyos, siempre bajo condiciones de humedad. En general son
elementos arbustivos acompariados en ocasiones por elementos subarbéreos o
arboreos, cuyas alturas son distinguibles de otros tipos de vegetacion que los rodea.
Esta integrada por muy diversas especies de arbustos y no es rara la abundancia
de Prosopis spp. (mezquites) en el norte del pais (INEGI, 2005).

A continuacién, se presenta el mapa de localizacion de las zonas semiaridas en el
estado de Baja California Sur, las cuales constituyen el contexto ambiental donde
se distribuyen las formaciones de matorral y demas comunidades vegetales antes
descritas.
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1.1.6 Zonas aridas

Caracterizacion de la formacion

Las zonas aridas comprenden matorrales xerdfilos conformados principalmente por
vegetacion suculenta que generalmente presenta tallos aplanados, cilindricos o
arrosetados, en la entidad se presentan los siguientes tipos de vegetacion.

Matorral desértico micréfilo (MDM). Es el tipo de matorral de zonas aridas de
mayor distribucion estatal, formado por arbustos de hoja o foliolo pequefio y puede
estar formado por asociaciones de especies sin espinas, con espinas o0 mezclados;
asimismo pueden estar en su composicion otras formas de vida, como cactaceas,
izotes y gramineas (INEGI, 2009). :

Se desarrolla principalmente sobre terrenocs aluviales mas o menos bien drenados,
principalmente sobre [lanuras aluviales y bajadas dentro de la discontinuidad
Desierto de San Sebastian Vizcaino y sobre lomerios con bajadas en la
discontinuidad Llanos de la Magdalena.

Los climas en que se desarrolla son del tipo muy seco semicalido con lluvias en
invierno y muy seco calido con liuvias en verano, con temperaturas que varian entre
20 y 22 °C y precipitaciones anuales que suman desde menos de 100 hasta 200
milimetros. Se establece generaimente sobre yermosoles pero también abunda
sobre regosoles (Acosta, 2012).

Este matorral se compone principalmente de Larrea tridentata y Ambrosia dumosa
0 Ambrosia delfoidea, que ocupa caracteristicamente las llanuras con suelo
profundo, si como las partes inferiores de los abanicos aluviales, pero también sube
muchas veces las laderas de los cerros. La comunidad, en cuanto a flora se refiere,
es muy pobre, pobre todo en especies lefiosas, aunque existe un contingente de
especies anuales, que no hacen su aparicién si no en algunos afios. Una buena
parte del 4rea de distribucion de esta vegetacion esta ccupada por muchos distritos
de riego, ademas de existir ganaderia extensiva y explotacién forestal (INEGI,
2009).

Matorral desértico rosetofilo (MDR). Matorral dominado por especies con hojas
en roseta con o sin espinas, sin tallo aparente o bien desarrollado. Se le encuentra
generalmente en xerosoles de laderas de cerros de origen sedimentario, en las
partes altas de los abanicos aluviales o sobre conglomerados en casi todas las
zonas aridas y semiaridas del centro norte y noroeste del pais. Aqui se desarrollan
algunas de las especies de mayor importancia econdmica de esas regiones aridas
(INEGI, 2009).
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En la parte de la peninsula de Baja California comprendida entre los paralelos 29 y
30° y a lo largo de la costa occidental hasta cerca del paralelo 32°, prevalece el
arbusto Ambrosia chenopodiifolia en amplias superficies de terreno poco inclinado
formando un tapiz de 50 a 70 centimetros de alto. Entre sus acompanantes
destacada por abundancia Agave shawii, asi como arbustos diversos, muchos de
los cuales sobrepasan notablemente la altura de Ambrosia, como por ejemplo
Fouquieria columnaris, Yucca valida, Pachycereus pringlei, Myrtillocactus cochal,
etcétera. Sobre suelos arcillosos rojos de origen volcanico Ambrosia camphora
desplaza a Ambrosia chenopodiifolia, mientras que sobre laderas, graniticas o
gnéisicas la dominancia se comparte entre Encelia frutescens, Ambrosia
chenopaodiifolia y Viguiera delfoidea var. tastensis (INEGI, 2009).

A continuacién, se presenta el mapa de localizacién de las zonas aridas en el estado
de Baja California Sur, mismas gque conforman el contexto ambiental en el que se
desarrollan los tipos de vegetacion xerdfila descritos previamente.
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lil.2.2 Afecciones en cardon (Pachycereus pringlei)

Una de las plagas en el Estado que est& afectando al Carddn gigante (Pachycereus
pringlei), es un insecto barrenador del género Scyphophorus, el cual fue reportado
por Maya et.al. 2010, donde los adultos de escarabajos conecidos comlnmente
como picudos (Curculionidae) barrenaron la regién apical de algunos brazos del
carddn, (Fig. 11 a), se observo el consumo de la médula de los brazos por las larvas.
(Fig. 11 b), produciendo un dafio tan extenso que puede ocasionar la necrosis del
brazo (Fig. 11 ¢) e incluso la muerte de individuos jévenes monopddicos y orificios
por donde las larvas eliminan los desechos, que son via de entrada de otros
parasitos (se encontraron acaros y nematodos en las pupas) y que al secarse dejan
cicatrices en forma de tumores externos de 5 a 10 cm de didmetro. La presencia de
capullos abandonados sugiere que un mismo individuo de cardon puede ser
atacado en varias ocasiones (Maya ef al., 2011).

fiustracion 15.Dafos causados por insectos del género Scyphophorus en cardon (Pachycereus
pringled).

En los cardonales de la peninsula se esta trabajando en colaboracion CONAFOR y
el CIBNOR en la deteccion de hongos, bacterias, virus, fitoplasmas y algunos
microorganismos, estos trabajos de investigacion se realizan en el Laboratorio de
fitopatologia del CIBNOR del cual es responsable el Dr. Jaime Holguin Pefia, quien
en el afio 2012 realizé el primer reporte de Bionectria sp. el cudl es el responsable
de la enfermedad apical de la podredumbre del tallo en los cardones en la Paz
B.C.S., México. Dado que no existen medidas de control en México, existe un riesgo
permanente de que la enfermedad se propague a areas saludables. Los cactus
afectados muestran necrosis de ramas apicales, podredumbre seca, grietas en el
tallo y ramas, bronceado de espinas maduras que rodean la zona afectada y
exudado gomoso marrén rojizo (Holguin-Pefia et al., 2012).
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En el 2018 {a Dra. Diana Medina Hernandez también del grupo de fitopatologia
dirigio [a tesis de la estudiante Vazquez Moreno titulada “Estudio microbiolégico y
molecular de las alteraciones fisiolégicas presentes en el cardén Pachycerets
pringlei en la regién de EI Comitan, La Paz B.C.S.” Donde se realizd el estudio de
la asociacion morfoldgica y molecular de cinco hongos, asi como la presencia de
fitoplasmas mediante Microscopio Electrénico de barrido (MEB).

Las cactaceas columnares son importantes en el aspecto biolégico econdmico,
social, cultural y ecoldgico. Su desaparicion se veria reflejada en un
empobrecimiento biolégico, pérdida de nichos, biodiversidad y en la pérdida de
recursos Utiles para el humano. Poco se ha documentado sobre las amenazas
bidticas que afectan a esta poblacion. Sin embargo, las afecciones y signos que se
han observado a lo largo de la peninsula no son solo los ya reportados; por lo que
existe una necesidad de establecer patrones de las afecciones fisiologicas, seguido
de un andlisis paramétrico, lo que ayudara a identificar a posibles agentes
etiologicos asociados a las alteraciones bidticas. Los resultados de los analisis
realizados en la estacién Biologica Dra. Laura Arriaga Cabrera en El Comitan, arrojé
una densidad poblacional de 48 cardones en 4,000 m?, el total de la poblacién
observada presenta alguna afeccién de tipo bidtico. No se encontrd ningiin cardon
sano.

Existe un 100% de incidencia para los sintomas/alteraciones asociadas a pustulas
y cancros, mientras que para el sintoma de marchitez y clorosis se obtuvo un
porcentaje de incidencia poblacional del 93.75%, la alteraciéon de aplanamiento
apical se encontrd en un 83.3% vy el 81.25% de la poblacion presenta alteraciones
relacionadas al sinfoma de antracnosis. Los sintomas con menor incidencia fueron
necrosis (47.90%) y tumoraciones (20.83%). Este estudio establece la primera
escala para el andlisis de |a severidad de los sintornas asocciados a este modelo
biologico. El sintoma con mayor severidad fue el de cancro con un indice de
severidad de 2.82, la segunda afeccién mas severa fue el sintoma de plstulas con
2.31, seguido de marchitez y clorosis con 2.07, el sintoma de tumoraciones fue el
de menor afeccion en la poblacién con un indice de severidad de 0.29. Durante este
estudio se indicd que se logré realizar la identificacién de posibles agentes
etiologicos, se asociaron morfolégicamente cinco hongos y la presencia de
fitoplasmas mediante MEB; molecularmente se lograron asociar ocho hongos
fitopatogénos y se ha detectado la presencia de fitoplasmas en el tejido de cardon.

A continuacién, se presenta la portada de la tesis donde se gener¢ la clasificacion
de las escalas diagramaticas y los sintomas asociados a las afecciones observadas
en cardonales (Vazquez-Moreno y Medina-Hernandez 2018). Asimismo, se
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presenta la tabla 2 en la cual se puede identificar los sintomas y su asociacion al
posible agente causal que genera los sintomas.

Universidad Auténoima de Querétaro
Facultad de Ciencias Naturales

Estudie microbisldgico y molecular de las alleraciones fisioldgicas presentes en el
cardon Pachycereus pringiei en la regién de El Comitan, La Paz B.C.S.

{Tesis individual)
{ Que como parte de ios requisitos para obtener el grado de
Licenciado en microbigicgia
Presenta:
Maria José Vizquez Moreno
Dirigida por:
Dra, Diana Medina Merméndez
SINODALES
Dr. Rofando Tenoch Bércenas Luna
Vocal

Dr. Oscar Ricardo Garcia Rubio
Secretarlo

Df. Garlos Saldafia Gutlémez
Suplente

Or. José Antonic Cervantes Chavez
Suplente

Ceniro Universitario
Santiago de Querédiaro, Querétaro
Enero 2018

Meéxico

Hustracion 16 Tesis “Estudio microbioldgico y molecular de las alteraciones fisiolégicas presentes en
el cardén Pachycereus pringlel en la regidn de El Comitan, La Paz B.C.5” (Vazquez-Moreno y Medina-

Hernandez 2018).
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Tabla 2 Asociacidn de los sintomas con sus posibles agentes causales.

Sintoma ~ Posiblepatégenio
Puastulas 'Agé‘r.lte fﬁngiéd - -

Cancros Agente fungico

Necrosis Agente flngico

Antracnosis Agente flngico

Aplanamiento apical Desconocido

Clorosis / Marchitez Agente viral o fitoplasma

Tumoraciones Agente bacteriano

A continuacién, en las siguientes imagenes se presenta el procedimiento de
identificacion de los de los posibles agentes causales de los principales sintomas
en el cardén gigante (Pachycereus pringlei).
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kathuro Neclonal da Investigaciones
PROTECCIGN AL AMBIENTE Forestates, Agricoios y Pacugrias. GOBIERKO DEL ESTADO DE

BAJA CALIFORNIA SUR

o COMIGITN HATIBNAL 1 AHEAS
HATURALEE PATGTLGIDAS

=2y CONANP @;?%EQMEQR

En el afic 2023 y hasta la fecha, Ia Oficina de Representacion Estatal de ia Comision
Nacional Forestal (CONAFOR) en Baja California Sur, en coordinacion estrecha y
permanente con la Gerencia de Sanidad Forestal, ha llevado a cabo un proceso
continuo, sistematico y técnicamente fundamentado para la elaboracién, validacion
y fortalecimiento del documento denominado “Metodologia estandarizada para el
diagnostico fitosanitario de cardén gigante (Pachycereus pringlei) en el estado de
Baja California Sur”.

La integracion de este instrumento técnico responde a la necesidad prioritaria de
establecer criterios homogéneos y cientificamente sustentados que permitan
atender de manera eficaz la problematica fitosanitaria que actualmente afecta a las
poblaciones de cardén gigante, especie clave en los ecosistemas aridos y
semiaridos de |la entidad. Su relevancia ecoldgica radica en su funcion estructural
dentro del paisaje, asi como en su papel como especie nodriza y proveedora de
habitat y recursos para una amplia diversidad de organismos, por lo que su deterioro
representa un riesgo significativo para la estabilidad de los ecosistemas regionales.

En este contexto, el objetivo general de la metodologia consiste en definir un
procedimiento técnico estandarizado, replicable y verificable para la evaluacién
fitosanitaria del carddn gigante, que permita generar informaciéon confiable,
consistente y comparable en el tiempo y en el espacio. Dicho procedimiento esta
crientado a determinar con precision la incidencia, severidad, distribucién y
dinamica de plagas y enfermedades, con énfasis particular en la infestacion
causada por el picudo (Scyphophorus acupunctatus), organismo considerado como
uno de los principales agentes de dafno para esta especie en la regién.
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I11.2.3 Afectacion en zonas de palmar por picudo (Rhynchosphorus
palmarum) '

Para la especie Washingtonia robusta (Wendi} la presencia de picudos colectados
en diferentes huertas y oasis de Baja California Sur ha permitido determinar que el
agente principal de la muerte de ejemplares de palma es el picudo de la palma
(Rhynchosphorus palmarum L.). Lo anterior tiene sustento en los dictdmenes
realizados y de los sintomas de las plantas afectadas.

La palma de abanico es una especie cuya poblacion se encuentra distribuida a lo
largo de toda la peninsula, enfocandose principalmente en arroyos y cafiadas
cercanas a las cuencas y ojos de agua de la zona. Aves y pequefios mamiferos
aprovechan su fruto mientras que sus hojas son por excelencia elementos clave en
la construccidon de sombras y palapas tanto en rancherias, zonas urbanas,
comercios e incluso, muy buscados por la industria hotelera.

Actualmente, se ha comprobado que en la zona sur del Estado (particularmente en
el area de Todos Santos) los palmares de Washingtonia robusta y de otras especies
de palma enfrentan una problematica que les conduce a la muerte de numerosos
ejemplares. Con base en dictamenes realizados, la sintomatologia observada en las
plantas afectadas y la presencia de picudos colectados en diferentes huertas de
Todos Santos se ha determinado que el agente principal asociado a la muerte de
estas palmas es el picudo de la palma (Rhynchophorus palmarum L.).

El picudo de la palma, Rhynchophorus palmarum, es una importante plaga de la
palma aceitera y el cocotero de toda la region Tropical de America. El daiio es
ocasionado por el ataque directo de las larvas al tronco y al cogollo, ademas de su
papel como vector del nematodo Rhadinaphelechus cocphilus, agente causal de la
enfermedad denominada como “anillo rojo”.

Esta plaga es ampliamente reconocida como de gran capacidad de destruccion en
fugares donde se ha presentado con anterioridad en otras regiones de México,
principalmente en los estados de Veracruz y Tabasco (Robles 1990).
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.3 Descripcion de los principales agentes de dafios

Respecto a la legal tenencia de la tierra, en el estado de Baja California Sur la mayor
parte de los terrenos forestales y/o preferentemente forestales no se encuentran
regulados, motivo por el cual, y conforme a las estipulaciones de los programas que
opera las diferentes dependencias federales, no son candidatos para recibir apoyos
gubernamentales, sin importar que sean zonas de gran relevancia por su valor
ambiental y de ecosistema. Esto complica el control de las plagas, ya que estos
terrenos se transforman en reservorios de plagas y/o enfermedades, asimismo
concentran altos niveles de material combustible lo que aumenta la vulnerabilidad
de los ecosistemas forestales.

El Estado presenta un 82% de areas vulnerables, las principales areas propensas
a la desertificacion se encuentran en el municipio de Comondu, especificamente
Ciudad Constitucién y Ciudad Insurgentes; seguidas por diferentes zonas de los
municipios de La Paz, Mulegé y finalmente Los Cabos.

Es importante mencionar que, en el afio 2025 ccurrieron 07 incendios con una
superficie afectada de 119.6471 has.

Cada ano la Oficina de Representacion Estatal de Baja California Sur, lleva a cabo
el diagnostico fitosanitario forestal a lo largo de la media peninsula, el cual consiste
en recorridos de monitoreo terrestre aplicando la metodologia establecida en el
manual de sanidad forestal. Conforme con lo anterior se han identificado las
siguientes plagas y/o enfermedades en el Estado:

Rynchosphorum palmarum

Paima '

San Ignacio, Mulegé, San José y San Miguel de Comondd, La Purisima,
San Isidre, San Hilario, Todos Santos, Estero de San José, Santiago
Mulegé, Comondd, La Paz, Los Cabos.

| Los sintomas gue presentan las palmas por causa de esta plaga es gque
fas hojas estdn caidas o secas, algunas estan arqueadas, presentan
marchitamiento y el cogollo se encuentra contraido, con ataques severos
se muestra la pérdida total de las palmas y pudriciones en el ironco que
pueden conducir a la muerte de las palmeras, las larvas realizan tiineles
en el tronco.
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Scyphophorus acupuntactus y Complejo de hongos (Aureobasidum
Thailandense, Aureobasidum pullulans, Phoma sp., Chaetomium,
Atrobrunneum, Alternaria Alternata, Lecythophora sp, y Nigrospora
sphaerica).

Cardén

Vizcaino, San Ignacio, Loreto, San Juan London, Ciudad Insurgentes,
Josefa Ortiz de Dominguez, Ejido Ley Federal de Aguas No. 3, Ejido KM
200 La Granada, NCPE Alfredo Viadimir Bonfil, Los Planes, San Pedro,
San Hilario, Los Dolores, Plutarco Elias Calles, Ejido Ley Federal de
Aguas No. 1, Ejido Ley Federal de Aguas No. 2 y Ejido Ley Federal de
Aguas No. 5, Ejido El Centenario, Ejido El Coro, Ejido Boca de la Sierra,
Eiido El Ranchito, Ejido Matancitas y Ejido Los Cuarenta.

Mulegé, Loreto, Comondq, La Paz y Los Cabos.

La condicién que presentan los cardones esta asociada a la sequia, se
presenta barrenando en la regién apical de los brazos, consumo de la
medula de los brazos por las larvas, perforaciones y se forman tumores,
lo que esta ocasionando la muerte. Aunado a esto los sintomas visibles
en los cardones son los siguientes: pustulas, cancros, antracnosis,
.| necrosis, aplanamiento apical, clorosis/marchitez y tumoraciones.

| Phoradendrum californicum

Mezquite, Torote, Palo Verde, Palo Brea,

Mulegé, San Juan London, San Luis Gonzaga, Ejido Ley Federal de
Aguas No. 5, Los Dolores, Las Animas, San Francisquito, San Pedro,
Banderitas, San Blas.

Mulegé, Loreto, Comondy, La Paz

El muérdago es una planta sin hojas que se adhiere al huésped, el
muérdago del desierto foma el agua y los minerales de sus plantas
hospederas, pero tiene su propia fotosintesis por lo gque es una
hemiparasita.

Cryptostegia grandifiora

Palma, Mauto, Guamuchil, Palo Verde.

Las Animas, La Soledad, Angel de la Guarda, El Bosque, La Purificacion,
Reserva de la Biosfera Sierra La Laguna, Las Playitas, La Rivera, San
Blas y San Dionisio de Quepo.

l.a Paz, Los Cabos y Comondul

Es un arbusto semi-erecto o irepador lefioso siempre verde,
particularmente agresivo en presencia de soportes con tallos vigorosos
que se alargan por mas de 20 metros, cubriendo y sofocando grandes
arboles. Por las heridas exuda latex pegajoso e irritante, toda la planta es
extremadamente venenosa por la presencia de glucosidos cardioactivos,
en particular en las hojas vy tallos, la ingestién de pocas hojas puede ser
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| letal hasta en animales de talla grande, si ingieren semillas puede

-| provocar una gastroenteritis que puede ser fatal y el contacto con la linfa
| provoca grandes reacciones alérgicas.

.| Tillansia recurvata

Mauto, lomboy, palo adan, cardén y vinorama

Ejido Ley Federal de Aguas No. 5, Ejido KM 200 La Granada, Villa
Morelos, Ejido Ley Federal de Aguas No. 4, Ejido Ley Federal de Aguas
No. 3, Ejido Ley Federal de Aguas No. 2, San Blas, Alvaro Obregon, San
Pedro, Santa Gertrudis, Texcalama, San Juan de la Aserradera o La
Burrera, San Blas.

Comondd, La Paz.

1 Es una planta epifita, que a través de la invasion masiva en los arboles
va causando una lenta pero ininterrumpida muerte del tronco y ramas del
arbol. Aunque tillansia recurvata no se alimente directamente del
hospedero y solo lo usa de soporte, es sabido que el hospedero piensa
-| que tiene una infeccidn y desvia sus nutrientes y reservas al area
*| infestada lo que provoca carencias y por consecuencia la muerte.

Rophalosphora spp

Falo Amarillo

Ejido Tamales, Agua Ademada, Los Planes, San Simdn, San Bartolo, El
Ranchito

La Paz, Los Cabos

: M_u_mmplo:

.| Muerte descendente, ataca ramas primarias y secundarias, obstruye el
| paso de la sabia.
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111.3.1 Insectos barrenadores

Una de las principales afectaciones por plagas y enfermedades en el estado recae
sobre el Cardén gigante (Pachycereus pringlei), cuyas poblaciones estan siendo
afectadas por un insecto barrenador de la especie Scyphophorus acupuntactus.

Como se ha mencionado anteriormente, el tipo de vegetacion mas representado en
el Estado es el matorral xeréfilo, donde el Cardén gigante (Pachycereus pringlei) es
la principal especie, es importante mencionar que se encuentra distribuido a lo largo
de toda la peninsula, formando parte iconografica de cualquier paisaje
sudcaliforniano.

El cardon, Pachycereus pringlei (Cactaceae), no soélo es una especie
fisonomicamente dominante de los matorrales xeréfilos de la peninsula de Baja
California, sino también es una de las especies emblematicas del desierto
sonorense.

Esta sola especie provee multiples recursos como: nectar, polen, frutos y refugio a
diversos grupos de fauna del matorral, desde insectos hasta mamiferos. En arios
recientes, algunos autores han registrado diversos tipos de dafios en poblaciones
naturales de cardén, algunos tan severos y extensos que pueden causar la muerte
de los individuos y [a degradacion de poblaciones completas (Holguin ef al., 1993;
Bashan et al., 1995; Bashan ef al., 2000).

A continuacién, se presenta una ficha descriptiva de las caracteristicas generales
del insecto Scyphophorus acupuntactus
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[I.3.2 Plantas parasitas y epifitas

Las plantas parasitas son aquellas que poseen estructuras especializadas para
obtener de sus hospederos el soporte y los nutrientes necesarios para su desarrollo.
Asi, provocan la reduccion del crecimiento de sus hospederos y su debilitamiento.
Pueden ocasionar infestaciones severas y hasta la muerte.

A nivel nacional, las areas afectadas por plantas parasitas en los diferentes
escenarios bosques bajo manejo, bosques sin manejo, areas naturales protegidas,
plantaciones con fines de restauracion, arbolado urbano, entre otras, presentan
diversos niveles de infeccidn, siendo necesaric implementar acciones de
diagnostico de manejo, prevencién combate y control.

Las plantas epifitas, aunque no toman del hospedero agua ni nutrientes y que solo
lo utilizan como soporte, su sistema radicular es externo y muy primitivo anclarse o
sostenerse y se alimenta a través de las hojas que estan cubiertas de tricomas o
pelos especializados para colectar agua y nutrientes del ambiente por lo que se les
consideran dentro de las plantas parasitas ya que provocan la asfixia de ramas y
muerte de los arboles.

Entre las plagas de importancia en el Estado, se encuentran las plantas epifitas de
la especie Tillandsia recurvata, las cuales cubren la superficie foliar de los arboles
en zonas forestales disminuyendo su capacidad fotosintética, asi como las plantas
-semiparasitas del género Viscum spp y una enredadera invasiva del género
Cryptostegia spp, que al cubrir [a zona foliar de la vegetacién obstruye el proceso
de la fotosintesis debilitandolos y volviendo a los hospederos propensos al atague
de plagas v enfermedades. Cabe destacar que la planta del género Crypfostegia
Spp, en su mayoria se encuentra dentro de los casis sudcalifornianos, provocando
la desecacion de los cuerpos de agua en los que se encuentra, reduce la calidad de
los pastizales y es toxica para el ganado las cuales estan atacando las especies de
cardon, mezquite, palo verde, mauto, palo blanco, palo fierro, palo adan, pitahaya,
palmas, entre otras.

Asi mismo, en la entidad también se encuentra el muérdago o Toji (Phoradendron
californicum) El muérdago del desierto es una especie dioica y de tipo hemiparasita,
ya que aunque realiza fotosintesis y puede producir su propio carbono, depende del
arbol donde se establece para obtener agua y minerales. Esto se debe a que se une
directamente al sistema vascular de su hospedero, pues las raices de las plantas
del género Phoradendron estdn poco desarrolladas (Hull y Leonard, 1964).
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Debido a su elevada tasa de transpiracion, el Toji mantiene un potencial hidrico mas
bajo que el del arbol que lo sostiene, lo que facilita que absorba de él tanto el agua
como los nutrientes necesarios. Esta planta puede parasitar diversas especies de
arboles propios de zonas aridas, aunque suele encontrarse con mayor frecuencia
en leguminosas lefiosas (Larson, 1991).

A continuacion, se presentan las siguientes fichas descriptivas de las principales
plagas de plantas parasitas y epifitas que generan afectaciones a las poblaciones
forestales en el Estado de Baja California Sur.
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11.3.3 Invasoras exoticas

En reuniones del Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal, la Secretaria de
Agricuitura y Desarrollo Rural (SADER) ha mencionado que en Baja California Sur
se han detectado las siguientes plagas cuarentenarias:

Maconellicoccus hirsutus (cochinilla rosada del hibisco)
Diaphorina citri (psilido asidtico de los citricos)

Raoiella indica (Acaro rojo de las palmas)

Leptocybe invasa (Avispa Agalladora del eucalipto)

1. Maconellicoccus hirsutus (cochinilla rosada del hibisco)

En cuanto a la cochinilla rosada del hibisco (Maconellicoccus hirsutus) durante el
2015, mediante la operacion de la “campafia contra la cochinilla rosada del hibisco”
de esta en Baja California Sur, se atendieron principalmente los municipios de La
Paz y Los Cabos, a la fecha se encuentira bajo control fitosanitario. En general, Baja
California sur no presenta infestacion segun SENASICA.

En la campaiia de cochinilla rosada se realizan principalmente las acciones de
muestreo, control de focos de infestacion (control quimico, bioldgico y cultural) y
para reforzar la campana se efectlio divulgacion y capacitacion dirigida a los
productores. En el afio 2025 se operé con un presupuesto federal de $ 4,350,554.00
la campana contra cochinilla rosada a nivel federal. (Fuente: SENASICA).

A continuacion, se presente el siguiente mapa en donde se ilustra la distribucién a
de Maconellicoccus hirsutus (cochinilla rosada del hibisco) en el estado de Baja
California Sur.
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2. Diaphorina citri (psilido asiatico de los citricos)

En el marco del presente programa operativo, se reconoce al psilido asiatico de los
citricos (Diaphorina citri Kuwayama) como una de las plagas de mayor importancia
fitosanitaria en cultivos de rutaceas, debido a los impactos econdémicos y
productivos que genera. Este insecto ocasiona dafios directos al alimentarse de los
brotes tiernos de la planta hospedante, asi como dafios indirectos de alto riesgo, al
actuar como vector de la enfermedad denominada Huangiongbing (HLB) o
marchitamiento de los citricos, la cual es causada por la bacteria Candidatus
Liberibacter spp. y representa una de las principales amenazas para la citricultura.

En la ejecucion de actividades a través de vigilancia estratégica del SENASICA para
la deteccion oportuna de brotes de la enfermedad o presencia de psilidos infectivos
en el Estado..

3. Raoiella indica (Acaro rojo de la palma)

El acaro rojo de la palma (Raoiella indica) es una plaga emergente de importancia
fitosanitaria que afecta principalmente a palmas y otros cultivos de interés
economico, causando clorosis, debilitamiento y, en casos severos, la muerte de las
plantas. En Baja California Sur, su presencia representa un riesgo debido a las
condiciones climaticas favorables para su establecimiento y dispersion. A nivel
nacional, se encuentra distribuido en 190 municipios de diversos estados,
incluyendo Baja California Sur. La plaga se ha reportado en aproximadamente 6,367
hectareas destinadas a la produccidén de cocotero, platano y palmas ornamentales.
Esta superficie representa el 2.1% del total agricola establecido, lo que subraya la
necesidad de su atencién dentro de los programas de sanidad vegetal.
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llustracion 31.Situacion fitosanitaria de Raioela indica al mes de noviembre de 20 5. Fuente:
SENASICA,

4. Leptocybe invasa (Avispa agalladora del eucalipto)

En los dltimos afos los insectos inductores de agallas han causado graves
problemas sanitarios en eucaliptos plantados a nivel mundial, ocasionando en casos
extremos la detencion de la actividad forestal en zonas de gran infestacion (Mendel
et al., 2004). Estos insectos generan dafio principalmente a nivel del follaje en
eucaliptos, pudiendo llegar a causar la muerte en arboles jovenes o debilitados
(Mendel et al., 2004; DittrichSchroder et al., 2012).

Para el caso de Leptocybe invasa (Avispa agalladora del eucalipto), de acuerdo con
el monitoreo que se realizdé en 2016 por personal técnico de la CONAFOR, se
encuentra distribuida en el municipio de La Paz en la zona urbana, en escuelas,
camellones y areas de jardin.

5. Mesembryanthemum crystallinum (Vidrillo)

M. crystallinum, se describe como planta suculenta, verde o rojiza, densamente
cubierta de grandes papilas. cristalinas, que le confieren un aspecto escarchado
(llustracion 32) (Blanca et al., 2009).

La reproduccidén es por semilla. Se definen cinco fases de crecimiento para M.
crystallinum; plantulas en germinacién, juveniles, adultos, fructificacion-floracion y
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produccion de semillas, las cuales responden de diferente manera a las tensiones
ambientales (Adams et al., 1998; Abd El-Gawad y Shehata, 2014).

A continuacién, se presentan las siguientes imagenes de la especie
mesembryanthemum crystallinum encontradas dentro del municipio de Mulegé en
el Estado.

LangHud: 1 FASTaw st St ]
atidn E??:ﬁsqﬂ.iﬂ%:‘“-h’ il

wXTempa: vie 71now 25 8N RASY ﬁ“{ E&QE‘
‘ T Y

FT Nota: NCPA Gorpez Balacicel 1,52 i R

llustracién 32. Mesembryanthemum crystallinum

Existen carencias sobre el conocimiento de la ecologia de la especie en la region
de la Reserva de la Biosfera del Vizcaino (REBIVi), se desconoce la direccion y
ritmo de propagacion, interaccién con los organismos de taxas nativos, edad de
madurez yf/o reproductiva, fecundidad, cobertura durante la época de mayor
vigorosidad, incluso su rango de distribucién, entre otras. Sin duda, la disposicién
de la informacién del presente estudio permitiria disefiar estrategias con mayor
efectividad para el control de su abundancia, dispersién y/o colonizacion en las
tierras silvestres de la costa Occidental de la ReBiVi.

59



=P
=2 CONANP s PROFEPA &
| - CONAFOR Ingzhure Nxclonal do investigecisoek
& AHE ., . — et Naclanal westigee]
G OR A AL B Aens : e AsaT rerest e S AeTe Forestaten, Agricolas y Pecuarias GOBIERKD DEL ESTADO DE

BAJA CALIFORNIA SUR

/
__ Sudamérica

Sudafrica Australia

llustracién 33. Distribucion mundial de vidrillo {M. crystallinum) {tomada de |a base de datos de Global
Biodiversity information Facility).

El vidrillo es una especie invasora que altera la estructura y composicion de las
comunidades bioldgicas de los ecosistemas costeros que coloniza, al competir con
las especies nativas por espacio, nutrientes y disposicidn de agua, desplazando las
especies nativas de sus habitats naturales e incluso extinguiéndolas, provoca la

disminucion de la biodiversidad y alteraciones ecosistémicas irreversibles,

principalmente reduciendo la rigueza de especies y la biomasa de los individuos
{(West y Nabhan, 2002).

A continuacion, se presentan las siguientes areas de la especie
mesembryanthemum crystallinum encontradas en el estado de Baja California Sur.
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1.3.4 ips spp

Perteneciente al Municipio de La Paz Personal de la Oficina de Representacion
Estatal de la CONAFOR en Baja California Sur en el afio de 2024, realizd un
recorrido encontrandose individuos del género Ips afectando a la especie de Finus
lagunae a una altura aproximada de 1,750 m.s.nm. Se observaron presencia de
grumos y cambios de coloracién en el follaje en algunos individuos. Como parte del
monitoreo prospectado por la CONAFOR, se prevé mantener en evaluacién la zona
donde se detecto la presencia para monitorear el comportamiento y avance de este
descortezador en la zona nucleo de la Reserva.

A continuacién, se presenta las siguientes imagenes obtenidas del recorrido antes
mencionado y la afectacion observada por insectos del género /ps.

Ve
w&',g’ -

&5

Nustracian 3%.Arboles de la especie endémica Finus lagunae infestados Gon Ips spp en
la Sierra de ia Laguna, B.C.5.
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llustracion 36.Insectos de la especia Ips spp en su etapa adulla

.4 Resultados y cumplimiento de las metas del programa anual de
trabajo 2026.

METAS 2026
Objetivo 03: Proteger los ecosistemas forestales
Estrategia 3.2: Fortalecer el monitoreo y control de plagas o enfermedades de

los ecosistemas forestales.

Lineas de accion 3.2.1: | Fortalecer el sistema permanente de evaluacién y alerta
temprana de la condicidn sanitaria de terrenos forestales,

determinando medidas de control.
Indicador; Hectareas con acciones de diagndstico fitosanitario.

diciembre

03 | Baja California | 2,500 | 2,500 | 2,500 | 2,500
Sur
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Tabla 6 Metas de tratamientos en B.C.S. 2028

Tratamientg(s)zfgosamtarlos ha Baja California Sur 1,800

OTA

Se prevé sanear una mayor superficie, considerando la posible aprobacién de 13
solicitudes de apoyo del concepto PF.1 Tratamientos Fitosanitarios, lo cual
permitiria contar con mayores recursos para la ejecucién de las actividades.

Tabla 7 Metas de brigadas de sanidad forestal en B.C.S. 2025

Brigadas Comunitarias 2025

Este afo hubo 2 solicitudes de para Brigadas de Saneamiento Forestal, en caso de
ser aprobadas, se pretende sanear 45 has por mes, estas brigadas tendran una
operacion de 8 meses.

Resultados del programa anual de trabajo 2025

Linea de accién 3.2.1. Fortalecer el sistema permanente de evaluacién y alerta
temprana de la condicién sanitaria de terrenos forestales, determinando medidas de
control.

Tabla 8 Metas de diagnéstico fitosanitaric en B.C.S. 2025

12,000

Diagnostico
fitosanitario

Linea de accion 3.2.2. Apoyar la aplicaciébn de las medidas de tratamiento
fitosanitario para el control de brotes de plagas y enfermedades forestales.
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Tabla § Superficie de tratamientos ftosanifarios en B.C.5. 2025
Unidad'de |- - Meta | Superficie tratada -
cmedida foo e

2025 Traté;hientbs . ha 1800 .
fitosanitarios

Fue posible sanear una mayor superficie gracias a la aprobacion de 15 solicitudes
de apoyo del componente PF.1 Tratamientos Fitosanitarios, lo que permitio asignar
recursos adicionales para la ejecucion de las actividades.

FICHA RESUMEN DE LA EJECUCION DE LA BRIGADA DE SANEAMIENTO FORESTAL 2025

FOLIO DEL PERIODO DE
APOYO: No hubo EJECUCION: No hubo
MUNICIPIOS ATENDIDOS: No hubo

SUPERIFICIE ' ‘ : .
AVISOS DE PRESENCIA DE NUMERO DE [TF- ]

PLAGAS INGRESADQOS:

NOTIFICACIONES “SUPERFICIE ATENDIDA
ATENDIDAS : CON TRATAMIENTOS: -
PLANTAS PARASITAS Y  — -
AGENTES EPIFITAS ] _
CAUSALES: oTos _ ..
BARRENADORES
TOTAL '

lil.4.1 Monitoreo terrestre

El monitoreo terrestre es un proceso sistematico y periédico de evaluacion mediante
recorridos de campo en una o mas rutas preestablecidas, para identificar cambios
en el ecosistema que predispongan la incidencia de plagas y enfermedades
forestales, o bien detectar la existencia de ellas. La finalidad del monitoreo es
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detectar oportunamente éualquier brote de plaga y/o enfermedad, por lo que se
debe definir las areas de riesgo susceptibles a la incidencia de plagas vy
enfermedades forestales. Un area de riesgo se puede considerar como aguella zona
forestal que, por su condicion de sitio, es susceptible al ataque de insectos o
patdégenos. Se puede considerar condiciones ecoldgicas, ambientales, actividades
antropogenicas y de manejo del bosque.

Sin embargo, no se establecieron rutas de monitoreo para diagnosticar ya que el
debido a que en el afo 2025 no se recibieron solicitudes de apoyo para la
integracion de la brigada de sanidad forestal.

I.1.1 Reporte de emision de notificacién

Dentro de las atribuciones que fiene [a Comision Nacional Forestal dispuesta en la
Ley General de Desarrollo forestal Sustentable, son:

“Regular y promover la prevencion, la afencién y el manejo integrado del fuego,
plagas y otros agentes-disruptivos (Factores naturales o antropogénicos causantes
de cambios drasticos en los ecosistemas forestales, como fuego, plagas,
enfermedades o fenoémenos hidrometfeoroldgicos) en areas forestales.”

Dentro de las atribuciones esta el expedir los avisos y permisos seguin corresponda
para el combate y control de plagas y enfermedades forestales, asi como los
certificados y demas documentacién fitosanitaria para la exportacion e importacion
de recursos forestales.

.1.2 Notificaciones de saneamiento 2025

A continuacion, se presenta la siguiente tabla que contiene la informacién de las
notificaciones de saneamiento forestal realizadas en el afio 2025 en el Estado de
Baja California Sur
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1.3 Brigadas de sanidad forestal

Las brigadas de sanidad forestal tienen como objeto el monitoreo, la deteccidn,
diagnostico, combate y control de plagas forestales, en las zonas de riesgo definidas
por la CONAFOR.

Objetivo General

Controfar y dar saneamiento las zonas afectadas de plagas y enfermedades
forestales en coordinacidn con la Comisién Nacional Forestal.

Objetivos Particulares

a. Acordar las etapas de aplicacién de los tratamientos establecidos en la
notificacion de saneamiento.

b. Propone a la persona beneficiaria la logistica y las necesidades de recursos
humanos, materiales y econdmicos, considerando el calendaric de
actividades.

¢c. Elabora el plan de trabajo con base en el calendario de actividades para la
ejecucion de los tratamientos.

d. Lineamientos del programa de apoyo vigente de la CONAFOR.

Para el afio 2025, no se recibieron solicitudes de saneamiento en la Oficina de
Representacion Estatal de la CONAFOR en el estado de Baja California Sur.

.2 Situacion actual 2026

Durante el afio 2026 se ha establecié una meta que contempla la realizacion de
diagndsticos fitosanitarios en un total de 10,000 ha. Esta iniciativa tuve como
objetivo evaluar de manera integral el estado de ia vegetacion forestal e identificar
posibles amenazas, ademas de establecer estrategias oportunas para prevenir la
propagacion de plagas y enfermedades.

Por otro lado, se prospectd la aplicacién de fratamientos fitosanitarios en una
superficie de 1,800 ha, lo que permitira implementar medidas correctivas y
preventivas que contribuyan a mantener la salud de la vegetacion forestal en el
estado. Sin embargo, esta meta fue superada, debido a que la superficie tratada
sera de 1,994.66 ha.
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1.2.1 Areas de atencién prioritaria (mapa de riesgo, listado de
municipios, ANP) para el afio 2026

Para el afo 2026, las areas de atencion prioritaria comprenden la totalidad del
estado de Baja California Sur, concentrandose la mayor superficie dentro del
municipio de La Paz, seguido por Comondu, Mulegé, Loreto y en menor proporcién
Los Cabos.

En lo que respecta a las Areas Naturales Protegidas, las superficies focalizadas de
atencion se ubican principalmente en la Reserva de la Biosfera El Vizcaino y en la
Reserva Sierra La Laguna.

Tabla 11 Superficies de atencién prioritaria por municipio en el Estade de Baja California Sur

Municipio Superficie (Ha

Comondu 439,255,049
La Paz 720,754.25
Loreto 129,355.22

Los Cabos 80,022.13
Mulegé 270 541 69

A continuacion, se presentan los siguientes mapas que contienen las areas de
atencion prioritaria por municipio con base en la informacion obtenida de Gerencia
de Sanidad Forestal donde la informacion se obtuvo a partir del analisis y

combinacion de productos derivados del proyecto del Fondo Sectorial CONACYT-

CONAFOR-2025-CD1-265677 con diversos insumos cartograficos de INEGI,
SEMARNAT Y CONAFOR.
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Il. LINEAS DE ACCION

Esta estrategia es implementada por el Programa Nacional Forestal, esta pensada
para: ‘

» Vigilar la condicion sanitaria de los bosques.
» Detectar a tiempo plagas, enfermedades y brotes.

» Implementar medidas de control.

| E1 Fortalecer el Fortalecer el sistema permanente de
monitoreo eva!uaclén y alerta temprana de 2 condicién
Y control de plagas y sanitaria de terrenos foraestates,
" P determinando medidas de control.
enfermedades
De los ecosistemas
forastales Apoyar la aplicacion de las medidas de
tratamiento fitosanitario para el control de

brotes de plagas y enfermedades forestales

Desarrollar paquetes tecnolégicos para el
control integrade de plagas y enfermedades
forestales

Proteger los
ecoslistemas
forestales

=

Realizar analisis del potencial de
diseminacion nacionat y el monitoreo ds
especies de riesgo

£:2 Prevenir el ingreso de
especies-exbticas invasoras

y evitar su potencial de
diseminacién en -territorio
nacional

Fortalecer el monitoreo de plages o
enfermedades exdticas  en puertos,
aaropuertos, fronteras y dreas ocriticas de
introduccién y establecimiento de especies
exdticas

—

llustracidn 43.Lineas de accidn para la proteccion de los ecosistemas forestales en Baja California Sur.

il.1Integracién y operacion del comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal

De acuerdo con lo dispuesto en los articulos 112, 113, 114 y 115 de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS,2024), la CONAFOR, promovera,
apoyara y difundira .con la participacion de los Gobiernos, Municipios y Consejos,
las medidas de prevencion y manejo de plagas y enfermedades, asimismo, en
apego a lo establecido en los articulos 6, 22 y 23 del Reglamento de LGDFS y en
los articulos 81 y 82 de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado de
Baja California Sur.
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Il.2Integracion y operacion de Grupos Téchicos Operativos (GTO)

El Grupo Técnico Operativo (GTO) en el estado de Baja California Sur, se encuentra
integrado con personal del sector publico, federal e instituciones académicas que
realizan investigacion cientifica y sector profesional. Actuaimente forma parte de
este grupo tecnico que integra al comité.

A continuacién, se enlista al personal que integra el comité:

Tabla 12 Personal que integra el Comité Técnico Estatal de Sanidad Forestal

oNows| oo v Nombre . Lo Dependencia ... .

1 Ing Franmsco Flores Gonzalez Gobierno del Estado

2 Ing. Ricardo Aldaco Magana CONAFOR

3 Dr. L.uis Guillermo Hernandez Montiel CIBNOR

4 Dr. Fernando de Jesus Carballo Méndez UABCS

5 Dra. Cristina Gonzalez Rubio San Vicente SEMARNAT

B Biol. Benito BermUldez Almada CONANP

7 Biol. Berenice Ramirez Cruz PROFEPA

8 Ing. José Cérdova Urrutia Productores forestales

9 Ing. Flavic Moreno Aquino Sector profesionales
forestales

10 C. Victor de ta Vega de |la Pefia Sector industrial

11 M.C. Carlos Ariel Cabada Tavares INIFAP

12 Ing. Alfonso Pérez Ramirez CESAVEBCS

13 Armando Ramirez Galvez SADER

11.2.1 Calendario de sesiones del Comité

Con respecto a este indicador, se tiene contemplado realizar 3 reuniones durante el
2026.

La primera se tiene contemplada realizar al inicio de los apoyos, durante el mes de
marzo 2026.

La segunda reunion contemplando en el segundo trimestre (julio), cuando se
presenten avances en los tratamientos y diagnoéstico.

Finalmente se contempla la Gitima reunién durante el cuarto trimestre del ano en el

cierre.
. Marzo (Inicio de Apoyos y Validacion de Diagnostico).
- julio (Avances tratamientos, Brigadas y Diagnostico).
. Noviembre (Cierres y 2da Validacién Diagndstico Estatal).
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I.3Programas de monitoreo permanente en areas forestales en donde
exista un riesgo posible de presencia de plagas y/o enfermedades

De acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su articulo
112, se establece lo siguiente:

“I a Comisién establecera un Sistema Permanente de Evaluacion y Alerfa Temprana
de la condicion fitosanitaria de los terrenos forestales y temporalmente forestales y
difundird con la mayor amplitud y oportunidad sus resulfados. La Comision
promovera y apoyard los programas de investigacion necesarios para resolver los
problemas fitosanitarios forestales. La Secretaria, expedird las Normas Oficiales
Mexicanas para prevenir, controlar y combatir las plagas y las enfermedades
forestales, asi como para evaluar los dafios, restaurar el area afectada, establecer
procesos de seguimiento y las obligaciones o facilidades para quienes cuenten con
programas de manejo vigentes, y las facilidades para quienes no los dispongan. Las
dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal y, en su caso, fas
de los gobiernos de las Entidades Federativas, de los Municipios y de las
Demarcaciones Territoriales de la Ciudad de México, en los términos de los
acuerdos y convenios que se celebren, ejerceran sus funciones en forma
coordinada para detectar, diagnosticar, evaluar dafios, prevenir, controlar y combatir
plagas y enfermedades forestales; asi como establecer el seguimiento de las
medidas fitosanitarias aplicadas.”

Il.4Protocolo de actuacion para el manejo y control de plagas nativas y/o
exdticas forestales.

De acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su articulo
114, se establece lo siguiente:

“Los propietarios y legitimos poseedores de terrenos forestales o temporalmente
forestales, los titulares de autorizaciones de aprovechamiento de recursos
forestales, los prestadores de servicios forestales responsables de estos, quienes
realicen actividades de planfaciones forestales comerciales, de reforestacion, y/o
los responsables de la administracién de las Areas Naturales Protegidas estén
obligados a dar aviso de la posible presencia de plagas y enfermedades forestales
a la Comision, la cual elaborara o validara el informe técnico fifosanitario
correspondiente. Los propietarios y legitimos poseedores de terrenos forestales o
temporalmente forestales y los titulares de los aprovechamientos, estan obligados
a ejecutar los trabajos de sanidad forestal, conforme a las autorizaciones de
aprovechamiento de recursos forestales y de avisos de plantaciones forestales
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comerciales; los responsables de la administracién de las Areas Naturales
Protegidas lo hardn conforme a los lineamientos que emita la Secretaria o a los
programas de manejo forestal.”

A continuacién, se presenta la siguiente llustracion en la cual se describe el
protocolo de actuacién para el manejo y control de plagas en el estado.

Sospecho de la presencia de plaga i Entrega al solicitante Recibe Notiticaclon de saneamiento

s o S A RSB

T

Entrego formato de aviso GONAFOR
07-007-A

ldentlficasion oficial vigente

Inlcio trabafes de saneamiento en

Emite Notificacién de Saneamiento | los préximos 5 dias

§
i
!
i
?

" Elabora o valida el Intorme Téenlca |
Fitosanitzrio en campo

Solfclta/ requiere / valida {
documentacion legal para acreditar: : Entrego Informe Finat

-Personatidad Juridica
. . Posesidn o propledad tegal del
e i pretio i e T

Reclbo sonstansla de Recepeion del
tramite (Bltdcora)

e st e s

S

Turna al drea correspandiente {drea :

téeniea) Reclbe Informe Final

P
Registra el trémite }
{
i

ilustracion 44. Protocolo de actuacion para e manejo v control de plagas en BCS

s
g

lIL5Esquemas de capacitacion en materia de sanidad forestal.

Los cursos de capacitacion se realizaran inmediatamente al firmar el convenio de
concertacion del proyecto.

Las capacitaciones se realizaran en forma presencial y seran conformadas en 2
fases:

Tedrica: Se realizara mediante presentacion, se estableceran objetivos y metas a
cumplir.

Se desarrollard cada uno de los temas de manera gréafica. Se estableceran
dinamicas grupales y mesas de trabajo.
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de acuerdo con los conocimientos adquiridos en [a fase tedrica, se

ejecutaran actividades practicas con el fin de realizar los trabajos acordes a lo
establecido.

ll. PROGRAMA DE TRABAJO DEL COMITE 2026

Para solucionar el estado fitosanitario forestal del Estado de Baja California Sur, se
plantean las siguientes estrategias:

Controlar el crecimiento y dispersion de insectos barrenadores
(Schyphophorus acupuntactus) que causan dafios a largo plazo a los
cardones gigantes (Pachycereus pringlei).

Controlar la dispersiébn de las plantas parasitas y epifitas como
Phoradendron, Cryptostegiay Tillandsias spp a través de la identificacion
de zonas infestadas y la aplicacion de medidas fitosanitarias.

Impulsar la cultura forestal en las zonas afectadas con plagas y/o
enfermedades a través de [a imparticidn de talleres de capacitacion a
propietarios de los terrenos forestales y/o preferentemente forestales.

En terrenos federales y/o zonas de interés estatal, establecer
coordinacion con SEMARNAT y autoridades locales para ejercer actos de
autoridad con organizaciones no gubernamentales (Comités Estatales de
Sanidad Vegetal, Junta Local de Sanidad Vegetal, PRONATURA,
asociaciones de productores forestales, entre otros), para la aplicacion de
tratamientos fitosanitarios.

El Comité Técnico Estatal realizara la propuesta de trabajar en la
legislacion Estatal forestal, en concordancia con el Gobierno del Estado
ya que actualmente no se tiene regulada la movilizacion (tanto interna
como introducida) de especies forestales que pueden ser hospederos de
plagas, por lo que se propuso trabajar en una regulacién estatal y federal.
Establecer una red de trampec para la evaluacion y la incidencia de
plagas y/o enfermedades.
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HiA Metas de trabajo

Tabla 13 Metas de trabajo

Baja
California | 2026 10,000 25% 1,800 0% 2 0 0%
Sur

L2 Acciones para desarrollar (Descripcion detallada de actividades,
ubicacién de las mismas, responsables).

La CONAFOR a través de la ORE en Baja California Sur para el ejercicio 2026, tiene
programado realizar las siguientes acciones:

. Monitoreos terrestires

. Seguimiento a tratamientos fitosanitarios de las reglas de operacion 2026
Componente V.

. Seguimiento a Brigadas de Saneamiento Forestal de las reglas de
operacion 2026 Componente V.

. Capacitaciones en materia de Sanidad Forestal

. Seguimiento al Comité Técnico de Sanidad Forestal

. Seguimiento a Notificaciones de Saneamiento Forestat
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